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Recap - rekurzio

= Rekurzid: egy eljarast rekurzivnak neveziink, ha benne

el6fordul sajat maganak a hivasa
= Hogy elkeruljik a végtelen ciklust, definialni kell egy bazis esetet
= Egy feladat megoldasahoz mindig meg kell talalnunk a rekurziv

osszefiiggést
PI.:

« rj (rekurziv) programot amely kiszamitja a
megadott szam faktorialisat!

* rj (rekurziv) programot amely kiszamitja az
n-edik fibonacci szamot!

* {rj (rekurziv) programot amely kiszamitja
hanyféleképpen mehetiink fel egy n
|épcs6fokbal allé 1épcsbn, ha egyszerre csak
1 vagy 2 lépcs6fokot |éphetiink!
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Rekurzio — sebesség |

= Imperativ programozasi nyelvekben (mint amilyen a
C/C++, Java, Python, ...) a figgvényhivas alapvetben egy
koltséges mivelet (verem kezelés, valtozok atadasa, ...)

* Funkciondlis programozasi nyelvekben (mint amilyen a
Haskell, Mercury, ...) azonban nem is nagyon van mas
valasztas, ezeért a fliggvényhivas alsébb szinteken mashogy
van megvalositva, optimalizalva van. Példaul a faktorialist
kiszamito program Haskell-ben:

fakt :: Int -> Int
fakt n | == (0 =1
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Rekurzio — sebesség ||

= A masik gyengesége, hogy egy értéket tobbszor is
kiszamitunk, példaul a Fibonacci-s programban:
fibo (6)

7N\

fibo (5) fibo (4)

fibo (4)

= Vegyuk észre, a haromszoggel jelolt
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Rekurzio memorizalas

= Az alapotlet az, hogy ha mar megvan egy értékink, azt
mentsuk le, és ha kell, akkor onnan csak el6vesszik

fibo (n) { fibo(n) {
if ( n == ) | if (n == 0 ) {
F[0] = 0 return F[O] return 0
} }
if ( n == ) | if | == 1) {
F[1] = 1 return F[1] return 1
} }
if ( F[n] !'= -1 ) { else {
return F[n]; return fibo(n-1) +
} fibo (n-2)
else { }
F[n] = fibo(n-1) + }
fibo (n-2)

return F[n];
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Dinamikus programozas

Az el6z6vel az értékek duplan kiszamolasat mar helyre
tettuk, mar csak a fuggvényhivas lassusagan kellene
gyorsitani.

Itt pedig az az otlet, hogy: ,ha kell egy érték, azért nem
sajat magam fogom meghivni, hanem azt kiveszem egy
tombbdl”

Ezt altalaban akkor érdemes hasznalni, ha egy rekurziv
algoritmus ismételten visszatér ugyanazokra a
feladatokra, vagy a probléma egy optimalis megoldasa
onmagan belll tarolja a tovabbi részfeladatok optimalis
megoldasait
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Dinamikus programozas - Fibonacci

fibo (n) { fibo (n) {
F[O] = 0O if (n == 0 ) {
F[1] =1 return O
for( 1 =2 ton ) { }
F[i] = F[i-1] + if (n == 1) {
F[i-2] return 1
} }
return T[n] else {
} return fibo(n-1) +

fibo (n-2)

= A ciklussal pedig a rekurziv
hivasokat ,,szimulaljuk”
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Feladatok - atirasos

= |rjuk 4t az eddigi rekurziv programokat dinamikus
programozassal!

1. irj (dinamikusan) programot amely kiszamitja a
megadott szam faktorialisat!

2. irj (dinamikusan) programot amely kiszamitja
hanyféleképpen mehetlnk fel egy n lépcs6fokbol allo
|épcsén, ha egyszerre csak 1 vagy 2 lépcs6fokot

|éphetlnk!
+ 1. Hany nyulpar szuletik n év mulva, ha feltesszU
. el6szor csak egy nyulpar van Q
. minden nyulpar amikor szaporodik egy Uje
nyulpart hoz létre
. a nyulak a sziletésok utan a kovetkezé 2 €

egyszer-egyszer szaporodnak

Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Csuvik Viktor %\ 8/12




Feladat — gondolkozos |

= |rj programot, ami megkeresi egy tdmbben a legnagyobb
elemet!
= |ist=[2,4,9, 1] -> max(list) =9
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Megoldas - rekurziv

//n == length (list) - 1
max (list, n) {
maxl = list[n]
1f ( n == ) |
max?2 = list[n-1]
}
else {
max2 = max(list, n-1)
}
1f ( maxl < max?2 ) {
return max?2;

}

return maxl;
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Megoldas - dinamikus

//n == length(list) - 1
max (list, n) {
maxl = list[n]
for( 1 = 0 to n-1 ) {
max?2 = 1list[i]
1f ( maxl < max?2 ) {
maxl = max?2;

J

return maxl;

Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Csuvik Viktor



Feladat — gondolkozos ||

= A sudoku egy logikai jaték, melyben megadott szabalyok

szerint szamjegyeket kell elhelyezni egy tablazatban.
Forras: Wikipédia

Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

3 T T T T 5314/6,7:8/9/1 2
o |iiesp i 67.2/119/5/348
i8] i 6! 1.9:8/3:14 25!

8 | 6 | 8 5:9/7: 614

4 s 1 426(853|791
B 2 B 7/1:3|9/2 4|8:5/6

6 28 9,6:1|]53 7|28 4

____________ 419 . 5 287/419/6/35
[ 7 34528617

irj programot, ami kitolti a sudoku
dobozt!
(megoldas kovetkezd alkalommal)
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