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Szamitogep halozatok
gyakorlat

5. Gyakorlat
Ethernet alapok
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Ethernet

Helyi halozatokat leiro de facto szabvany

A halozati szabvanyokat az IEEE
bizottsagok kezelik

Ezekrol nevezik el Oket
Az Ethernet igy kapta a 802.3 nevet
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Fizikai cimzés — MAC cim

Szamitogepeket egyertelmuen kell
azonositani

Media Access Control (k6zeghozzaféres-
vezerlés) cimek valositjak ezt meg
énylegesen egyedi e€s
megvaltoztathatatlan

Gyartaskor kerul bele az eszkozbe

AADIAZE A ALISHUANENN

SISN3IdIO3IZS WNAEVILNIIOS SVYLISHIAINN

13-03-07 Szamitogép haldzatok gyakorlat



Fizikai cimzés — MAC cim

Ethernet halozaton kuldesekor a
csomagok feldarabolédnak bizonyos
meretl keretekre

A méeretkorlatoknak nem megfelel6
egysegeket nem tovabbitja az eszkoz

Ezeket hivjuk Protocol Data Unit —nak
Ebbe a keretbe kerul bele a fizikai cim
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Halozati hierarchiak

Csak MAC cimmel cimezni nehézkes
lenne

Az uzenetszoras is problémakat okozhat
Logikal cimzésre lesz szukseg — IP
Ethernet halozat retegel

Hozzaféresi reteg

Elosztasi reteg

Kozponti reteg
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Halozati hierarchiak

Hozzaferesi reteg
Helyi Ethernet hal6zat

Allomasok kapcsolédnak switchek/hubok
segitsegevel

IP cim halozati része megegyezik ezeknél
Ugyan oda sz0lo csomag itt marad

Mas halozatba szolo tovabbitodik az
elosztasi retegbe
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Halozati hierarchiak

Elosztasi réteg

Kapcsolatot biztosit helyi Ethernet halozatok
kozott

A routerek szabalyozzak az

informacidoaramlast, utiranyokat, valamint azt,

hogy mely csomag léphet ki ide a LAN-bol
Kozponti reteg

Nagy sebessegu, redundans kapcsolatot

biztosit halézatok kozott

Feladata a gyors adataramlas biztositasa
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Hubok

-Hozzaferesi rétegben helyezkedik el
-Hostok kapcsolddasat valositja meg

A fogadott csomagot nem értelmezi —>
mindenkinek tovabbitja

Utkdzéseket nem veszi észre -> hibas

csomagot is tovabbit

Egy utkozesi tartomanyt alkot -> gépek
szamaval novekszik az utkozés esélye
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Switch

Feldolgozza a csomagot a 2. OSI rétegig
Kiolvassa a MAC cimet
Csak arra tovabbitja, amerre kell

Gep parok kozott alakit ki utkozesi
tartomanyt

MAC cim tablat tart fent
Ha benne van a cimzett, akkor arra kuldi
Ha nincs, mindenki megkapja, majd figyel
Automatikusan tolti fel a tablat
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Uzenetszoéras (broadcast)

Vannak esetek, mikor egy uzenetet a
halbzat osszes eszkozének el szeretnéenk
juttatni

A csomag fejlécébe viszont egy cimet
irhatunk

Megoldas a broadcast cim: a legnagyobb
MAC cim: FFFF.FFFF.FFFF

Mindenki sajatkent ertelmezi
lelyl hal6zat = "szorasi tartomany”
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Forgalomiranyitok (Routerek)

Halozatokat kothek ossze egymassal
Nem gepeket, arra ott van a switch
Mar beleneznek a 3. retegbe is,
kiolvassak az IP cimet, majd eldonti, hogy
Helyben marad a csomag
Masik porton levo halozatba megy
Masik routernek adja (mert messzebb megy)

A tovabbitas iranyat ARP valamint
iranyitasi tablabol nezi ki

Szamitogép haldzatok gyakorlat



6uAADIZE) AR ALISUANINN

Iranyito és ARP tablak

ARP-tabla

Cim

10.1.21.1
10.1.21.2
10.1.21.3
10.1.21.4
172.16.1.3
172.16.1.4
172.16.1.5
172.16.1.6

Hardver

Cim
0002.a5ec.c7f9
0012.3fec.fb0d
0014.220e.dacb
00c0.9f4b.8b76
0ac3.a56¢.d7f5
0a2f.4fed.dd0d
0b03.3002.ea2d

0d00.a94b.8caa

Interfész

FastEthernet 0/0
FastEthernet 0/0
FastEthernet 0/0
FastEthernet 0/0
FastEthernet 0/1
FastEthernet 0/1
FastEthernet 0/1
FastEthernet 0/1

Iranyitotabla
Tipus Halézat
C 10.0.0.0/8
C 172.16.0.0/16

Port
FastEthernet 0/0
FastEthernet 0/1

10.1.21.1

10.1.21.2 y

10.1.21.3 ,
10.1.21.4
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172.16.1.3
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ARP

Kiindulasi allapot: van IP cimunk, de
nincs hozza MAC cim

Elkuld a feladd mindenkinek (broadcast)
egy csomagot, benne az ismert IP
cimmel

Mindenki megkapja az uzenetet. Aki a
sajat IP cimet latja benne, valaszol.

A felado megkapja a valaszt, benne a
keresett MAC cimmel (és ezt elmenti)
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ARP csomag szerkezete
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0-7 bitek 8 — 15 bitek 16 — 23 bitek 24 — 31 bitek
Fizikai haldzat tipus Protokoll tipus
Fizikai hal6zat Protokoll Miiveleti kéd

cimhossz (bajt) cimhossz (bajt)
Forras fizikai cim
Forras IP cime
Cimzett fizikai cim

Cimzett IP cim
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ARP csomag szerkezete

Megjegyzesek
Fizikai haldzat tipusa: gyakorlatban sokszor Ethernet

A protokoll cim konstans 0x800, ami az IP cimet
jeloli, csak ez az érték lehetseges
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MuUveleti kod: request / reply

Az utolso 4 sorban levo cimek valtozo hosszusaguak
lehetnek, ezért van elbtte megadva a fizikai es IP
cimek hossza (gyakorlatban az Ethernet 48 bit, nem
32)

Tovabbi informacio:
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http://www.networksorcery.com/enp/protocol/arp.htm
http://www.networksorcery.com/enp/protocol/arp.htm

ARP muveletek Windows alatt

ARP tabla listazasa

arp -—a
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Bejegyzes torlése
arp —-d <ipcim/host>

Bejegyzes hozzaadasa kezzel
arp —-s <ipcim/host> <MAC cim>
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Megyjegyzesek a hazihoz
1. feladat

Hozzaférési reteg az OS| modell also ket
retegének (tehat fizikai és az
adatkapcsolati) megfeleloje a TCP/IP
modellben

Ebben a feladatban az itt torténd
beagyazasokat kell megvizsgalni
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Megyjegyzesek a hazihoz
2. feladat

Itt ICMP csomagokra kell szGrnunk
Ezek szerkezetet kell vizsgalni

Pingeles kozben mennie kell a Wireshark
merésnek

A harmadik alpontban barmely IP cimet
hasznaljuk, ami nem elérhet6 a
halozatunkon

Segitseq:
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https://tools.ietf.org/html/rfc792
https://tools.ietf.org/html/rfc792

Megyjegyzesek a hazihoz
3. feladat

Az elemeket a feljebb ismertetett
paranccsal lehet kitorolni

A muUvelet kozben legyen bekapcsolva a
Wireshark

Erdemes sz(irét hasznalni
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Megyjegyzesek a hazihoz

Szorgalmi
A teljes ARP tablat a

netsh interface ip delete arpcache
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paranccsal tudjuk (adminisztrator modban kell
inditani a cmd-t)
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