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Számítógép hálózatok 

gyakorlat 

5. Gyakorlat 

Ethernet alapok 
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Ethernet 

• Helyi hálózatokat leíró de facto szabvány 

• A hálózati szabványokat az IEEE 

bizottságok kezelik 

• Ezekről nevezik el őket 

• Az Ethernet így kapta a 802.3 nevet 
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Fizikai címzés – MAC cím 

Számítógépeket egyértelműen kell 

azonosítani 

Media Access Control (közeghozzáférés-

vezérlés) címek valósítják ezt meg 

Ténylegesen egyedi és 

megváltoztathatatlan 

■ Gyártáskor kerül bele az eszközbe 
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Fizikai címzés – MAC cím 

Ethernet hálózaton küldésekor a 

csomagok feldarabolódnak bizonyos 

méretű keretekre 

A méretkorlátoknak nem megfelelő 

egységeket nem továbbítja az eszköz 

Ezeket hívjuk Protocol Data Unit –nak 

Ebbe a keretbe kerül bele a fizikai cím 
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Hálózati hierarchiák 

Csak MAC címmel címezni nehézkes 

lenne 

Az üzenetszórás is problémákat okozhat 

Logikai címzésre lesz szükség – IP 

Ethernet hálózat rétegei 

■ Hozzáférési réteg 

■ Elosztási réteg 

■ Központi réteg 
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Hálózati hierarchiák 

Hozzáférési réteg 

■ Helyi Ethernet hálózat 

■ Állomások kapcsolódnak switchek/hubok 

segítségével 

■ IP cím hálózati része megegyezik ezeknél 

■ Ugyan oda szóló csomag itt marad 

■ Más hálózatba szóló továbbítódik az 

elosztási rétegbe 
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Hálózati hierarchiák 

Elosztási réteg 

■ Kapcsolatot biztosít helyi Ethernet hálózatok 

között 

■ A routerek szabályozzák az 

információáramlást, útirányokat, valamint azt, 

hogy mely csomag léphet ki ide a LAN-ból 

Központi réteg 

■ Nagy sebességű, redundáns kapcsolatot 

biztosít hálózatok között 

■ Feladata a gyors adatáramlás biztosítása 
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U
N

I
V

E
R

S
I
T

Y
 
O

F
 
S

Z
E

G
E

D
 

D
ep

a
rtm

en
t o

f S
o

ftw
a

re E
n

g
in

eerin
g

 

U
N

IV
E

R
S

IT
A

S
 S

C
IE

N
T

IA
R

U
M

 S
Z

E
G

E
D

IE
N

S
IS

 

Hubok 

Hozzáférési rétegben helyezkedik el 

Hostok kapcsolódását valósítja meg 

A fogadott csomagot nem értelmezi –> 

mindenkinek továbbítja 

Ütközéseket nem veszi észre -> hibás 

csomagot is továbbít 

Egy ütközési tartományt alkot -> gépek 

számával növekszik az ütközés esélye 
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Switch 

Feldolgozza a csomagot a 2. OSI rétegig  

■ Kiolvassa a MAC címet 

■ Csak arra továbbítja, amerre kell 

■ Gép párok között alakít ki ütközési 

tartományt 

MAC cím táblát tart fent 

■ Ha benne van a címzett, akkor arra küldi 

■ Ha nincs, mindenki megkapja, majd figyel 

■ Automatikusan tölti fel a táblát 
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Üzenetszórás (broadcast) 

Vannak esetek, mikor egy üzenetet a 

hálózat összes eszközének el szeretnénk 

juttatni 

■ A csomag fejlécébe viszont egy címet 

írhatunk 

Megoldás a broadcast cím: a legnagyobb 

MAC cím: FFFF.FFFF.FFFF 

Mindenki sajátként értelmezi 

Helyi hálózat = “szórási tartomány” 
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Forgalomirányítók (Routerek) 

Hálózatokat kötnek össze egymással 

■ Nem gépeket, arra ott van a switch 

Már belenéznek a 3. rétegbe is, 

kiolvassák az IP címet, majd eldönti, hogy 

■ Helyben marad a csomag 

■ Másik porton lévő hálózatba megy 

■ Másik routernek adja (mert messzebb megy) 

A továbbítás irányát ARP valamint 

irányítási táblából nézi ki 
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Irányító és ARP táblák 
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ARP 

 Kiindulási állapot: van IP címünk, de 

nincs hozzá MAC cím 

1. Elküld a feladó mindenkinek (broadcast) 

egy csomagot, benne az ismert IP 

címmel 

2. Mindenki megkapja az üzenetet. Aki a 

saját IP címét látja benne, válaszol. 

3. A feladó megkapja a választ, benne a 

keresett MAC címmel (és ezt elmenti) 
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ARP csomag szerkezete 

13-03-07 14 

0-7 bitek 8 – 15 bitek 16 – 23 bitek 24 – 31 bitek 

Fizikai hálózat típus Protokoll típus 

Fizikai hálózat 

címhossz (bájt) 

Protokoll 

címhossz (bájt) 
Műveleti kód 

Forrás fizikai cím 

Forrás IP címe 

Címzett fizikai cím 

Címzett IP cím 
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ARP csomag szerkezete 

Megjegyzések 

■ Fizikai hálózat típusa: gyakorlatban sokszor Ethernet 

■ A protokoll cím konstans 0x800, ami az IP címet 

jelöli, csak ez az érték lehetséges 

■ Műveleti kód: request / reply 

■ Az utolsó 4 sorban levő címek változó hosszúságúak 

lehetnek, ezért van előtte megadva a fizikai és IP 

címek hossza (gyakorlatban az Ethernet 48 bit, nem 

32) 

■ További információ: 

http://www.networksorcery.com/enp/protocol/arp.htm 
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ARP műveletek Windows alatt 

ARP tábla listázása 

arp –a 

Bejegyzés törlése 

arp –d <ipcím/host> 

Bejegyzés hozzáadása kézzel 

arp –s <ipcím/host> <MAC cím> 
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Megyjegyzések a házihoz 

1. feladat 
Hozzáférési réteg az OSI modell alsó két 

rétegének (tehát fizikai és az 

adatkapcsolati) megfelelője a TCP/IP 

modellben 

Ebben a feladatban az itt történő 

beágyazásokat kell megvizsgálni 
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Megyjegyzések a házihoz 

2. feladat 
Itt ICMP csomagokra kell szűrnünk 

Ezek szerkezetét kell vizsgálni 

Pingelés közben mennie kell a Wireshark 

mérésnek 

A harmadik alpontban bármely IP címet 

használjuk, ami nem elérhető a 

hálózatunkon 

Segítség: https://tools.ietf.org/html/rfc792 
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Megyjegyzések a házihoz 

3. feladat 
Az elemeket a feljebb ismertetett 

paranccsal lehet kitörölni 

A művelet közben legyen bekapcsolva a 

Wireshark 

Érdemes szűrőt használni 
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Megyjegyzések a házihoz 

Szorgalmi 
A teljes ARP táblát a  

netsh interface ip delete arpcache 

paranccsal tudjuk (adminisztrátor módban kell 

indítani a cmd-t) 
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