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Bevezetés

Az el6z6 gyakorlatokon megtanultuk az Ethernet hal6zatok alapvetd felépitését,
illetve azt, hogy a hal6zatok novekedésével, globalissa valasaval a cél egy
magasabb hierarchia megvaldsitasa lett ahhoz, hogy el tudjuk érni a hal6zatok
nagyobb rendszerét.

A mai anyagban pedig megnézziik, hogy ez az IP cimekkel hogyan is valdsithaté
meg ez, hogyan épiil fel pontosan egy cim, milyen részei vannak, és ezek mire
hasznalatosak.

Ennek keretében az IPv4 és IPv6 cimekkel fogunk foglalkozni. Ugyan a kettd
kozott volt még egy IPv5-0s protokoll, amely kisérleti jellegii, valos idejd, él6
kozvetitéses protokoll volt, de sosem hasznaltak szélesebb korben, igy mi sem
foglalkozunk vele.

Maga az IP az OSI modell harmadik, azaz halézati rétegét valésitja meg. Igy ennek
feladata, hogy biztositsa a valtoz6 hosszisagu adatok kiild6tél a cimzettig vald
eljuttatasat akar tobb halézaton keresztiil is. E protokoll segitségével valdsul
meg a hal6zati forgalomiranyitas is.

Az IPv4 fejrész

Fejlesztését a DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency, akkori
nevén ARPA), ami az USA Védelmi Minisztériumanak egy részlege, kezdte el, de
jelenleg az IETF (Internet Engineering Task Force) feliigyeli. A protokoll teljes
specifikacidja megtalalhaté az RFC 791-ben.

A protokoll alapvetd célja az, hogy a kiillonb6z6 halézatok kozotti 6sszekottetést
megvaldsitsa. Ezt agy éri el, hogy egyetlen cimben adja meg az alhalézat, és azon
beliil is az allomas pontos cimét.

A cimek megvizsgalasa el6tt viszont hasznos, ha ratekintiink magara az IP fejrész
felépitésére is, amelyet a kovetkezd tablazatban lathatunk:

0-7 bitek 8-15 bitek 16-23 bitek 24-31 bitek
Verzié [HL Szollgaltatas . Teljes hossz
tipusa
Azonositas I ]3 I\F/.[ Darabeltolas
Elettartam Protokoll Fejrész ellen6rz6 osszege
Forras cime
Cél cime

Opciok (0 vagy tobb sz6)

A Verzio (Version) azt tartja nyilvan, hogy az adatcsomag (datagram) a protokoll
melyik verzidjahoz tartozik. Mint korabban szerepelt, itt a 4-es és 6-0s verzid a
gyakori. Bar az IPv6 fejrésze mashogyan néz ki, ez a mezd megegyezik mindkét
protokollban éppen amiatt, hogy meg lehessen allapitani, melyik verzié szerint
épul fel a fejrész tobbi eleme.

Mivel a fejrész hossza nem allandé, igy a fejrész egy mezdje, az IHL szolgal arra,
hogy a fejrész hosszat megadja 32 bites szavakban. A legkisebb érték 5 sz6, ez
esetben semmilyen opcié (utolsé mezd) nem szerepel, a maximalis érték pedig
15, amivel 60 bajtra korlatozza az lizenet maximalis méretét.


http://tools.ietf.org/html/rfc791

A Szolgaltatas tipusa (Type of Service) mezét arra hasznaljak, hogy kiillonbséget
tegyen az eltérd szolgaltatasi osztalyok kozott. Példaul a digitalizalt hang
szamdara fontos, hogy gyorsan érjen célba, de fajlatvitelnél pedig inkabb a
pontossagra kell figyelni. Elméletben ezek a mezdk teszik lehetévé a router
szamara, hogy valasszanak egy nagy atbocsatoképességii és nagy késleltetésli
miiholdas kapcsolat, és egy kis atbocsatoképességii és kis késleltetésli bérelt
vonal kozott. Ez a mez6 6 bit, és 2 nem hasznalt bit koveti.

A Teljes hosszba (Total Length) az egész csomag hossza beleértendd, tehat a
fejrész és az adatrész is. A maximalis hossz 65536 bajt.

Az Azonositas (Identification) mezd ahhoz sziikséges, hogy a célhoszt
eldonthesse, melyik datagramhoz tartozik az Ujonnan érkezett darab. Egy
datagram minden darabja ugyan azt az értéket tartalmazza.

A router a forgalomiranyitaskor dénthet ugy, hogy tobb részre osztja az IP
csomagot. Ezzel elkeriilhetd, hogy nagyon beduguljon a hal6zat, ugyanis kisebb
lizeneteket hatékonyabban lehet tovabbitani. A DF jelzdbit jelentése ,Don’t
Fragment”, azaz ,Ne darabold”. Ez csak 0 vagy 1 értéket vehet fel. A routerek
szamdra jelzik, hogy ne daraboljak fel az lizenetet, mert a cél képtelen az djboli
osszerakasara.

Az el6bbivel szemben az MF a ,More Fragments”, azaz ,T6bb darab” kifejezés
roviditése. Ez jelzi a router szamara, hogy az lizenet részletekben érkezik.
Minden darabban be kell allitani ezt a bitet, kivéve az utolséban.

A Darabeltolas (Fragment Offset) megmondja, hogy hova tartozik az aktudlis
darab a datagramban.

Az Elettartam (Time to Live) mezd egy szamlalo, amelyet a csomag
élettartamanak korlatozdsara hasznalnak. A 8 bit dsszesen 255 egység hosszu
életet tesz lehetdvé. Gyakorlatilag ez a mez6 azt szamolja, hogy hany routeren
haladt at a csomag, és minden atugrasnal csokkenteni kell az értékét. Amikor
eléri a nullat, egy figyelmeztetd iizenetet kell kiildeni a forrasnak. Igy
megakadalyozhat6, hogy a végtelenségig koboroljanak a csomagok.

Amikor a vételi oldalon a halézati réteg oOsszeallitott egy teljes datagramot,
tudnia kell, hogy mit tegyen vele. A Protokoll (Protocol) mezé mondja meg, hogy
melyik szallitasi rétegbeli protokollnak adja at.

A Fejrész ellen6zd 6sszeg (Header Checksum) csak a fejrészt ellendrzi. Az
ellendrzés algoritmusa alapjan az ellen6rz6 6sszeget nulldnak varjuk, ekkor lesz
helyes az lizenet. Ezt a miveletet minden ugrasnal (egyik routerrdl a masikra
kiildésnél) el kell végezni, hiszen legalabb egy mezé (Elettartam) valtozik.

A Forras cime (Source Address) és Cél cime (Destination Address) a hal6zat és
a hoszt szamat mutatja, ezekkel a késdbbiekben fogunk foglalkozni.

Az Opciék (Options) mezdt egy ,menekiilési utvonalként” talaltak ki a késébbi
verziok szamara, igy extra informacidkat is tudnak a fejrészbe bevenni.

IPv4 cimek

A korabbi anyagokbdl mar tudhatjuk, hogy egy hagyomanyos IP cim 32 darab
binaris szamjegybdl all, igy egy 32 bites cimet kapunk. Mivel azonban az ember
szamdara gyakran nehezen értelmezhetd ez a forma, igy fel szoktuk bontani
nyolcas csoportokra, és ezeket egy-egy decimalis szamként értelmezziik. A lenti
abran szemléletesen is lathato ez a felosztas.



32 bit nehézkesen olvashatd 11000000101010000000000101101010
ezéd négy oklettre bontjuk, 11000000 10101000 00000001 01101010
10-es alapra konvertaljuk 192 168 1 106

és pontokkal valasztjuk el Sket egymastol. Ezt hivjuk
pontokkal elvalasziott decimalis jelolésnek. 192.168.1.106

Cimosztalyok

A hal6zatok hierarchiajat agy valésitjuk meg, hogy az IP cimet két részre osztjuk.
Igy a 32 bites cim elsé valahany bitje a halézatot fogja jeldlni, az utina
kovetkezdk pedig az egyes dllomasokat.

Az Internet hdskoraban olyan kevés szervezetnek volt sziiksége IP cimekre, hogy
ugy hataroztak meg az el6bb emlitett felosztast, hogy az elsd 8 bit (elsd oktett)
jelolje a halézat cimét, a tobbi pedig az egyes hosztokat. Igy meg tudtak cimezni
256 kiilonb6zd haldzatot, illetve 16 millié6 allomast. Viszont az Internet gyors
terjedésével kevés lett a kioszthaté halozatok szama, ezért létrehoztdk a mar
korabban is ismertetett cimosztalyokat.

- A osztaly: ez éppen az el6bbi leirasnak felel meg, tehat az els6 8 bitet
hasznaljuk a hal6zat azonositasara, a maradék 24-et pedig a hal6zaton
beliili hostok azonositasara.

- B osztaly: itt az els6é 16 bit lesz a hal6zat cime, és a maradék 16 pedig a
halézaton beliili allomasok cime.

- C osztdly: ebben az osztilyban az els6 24 bitet hasznaljak a halézat
azonositasara, és a maradék 8-at az egyes hostok jeldlésére.

- D osztaly: ezek az ugynevezett tobbeskiildéses (multicast) cimek,
amelyeknek specialis alakjuk van.

- E osztaly: ez a tartomany specidlis, jovébeli felhasznalasra szant cimek
halmaza.

Az alabbi abrakon példat lathatunk az egyes osztalyok felépitésére, illetve
megfigyelhetjiik, hogy az els§ valahany bit minden osztaly esetében lekotott. Ezt
részben technikai okokbdl valésitottak meg igy, hiszen ha a cim 0-val kezdddik,
akkor a router mar rogton tudja, hogy egy A osztalyos cimmel van dolga, illetve
ha 10-val, akkor B osztalyos, és igy tovabb.

A osztaly
0 Hal6zat Host Host Host
0 0100111 00010100 00010111 00000110
39 20 23 6




Az A osztaly cimtartomanya igy 1.0.0.0-t6l egészen 127.255.255.255-ig terjedhet.
Viszont mint latni fogjuk picit késdbb, ennek sem hasznaljak ki a teljes
spektrumat.

B osztaly
10 Hal6zat Halo6zat Host Host
1|0 000110 10110010 00011100 01011001
134 178 28 89

Kis szamolgatassal rajohetiink, hogy a B osztaly tartomanya 128.0.0.0-t6l
egészen 191.255.255.255-ig terjedhet. Ennek is vannak az A-hoz hasonléan
kiilonleges részei.

C osztaly
1/1/0 Hal6zat Hal6zat Hal6zat Host
1110 01100 10101000 11110000 00001111
204 168 240 15

Ezen osztaly cimtartomanya 192.0.0.0-t6] egészen 223.255.255.255-ig tart. Itt is
fenntartanak bizonyos cimeket.

D osztaly
1/1/0 Tobbeskiildéses cim
1/1/0 0110 10101001 11110001 00001110
230 169 241 14

Az elérhet6 tartomany 224.0.0.0-t6] 239.255.255.255-ig tart. A tobbeskiildés,
azaz multicast hasonlé a korabban is mar targyalt lizenetszdrashoz, azzal a
kivétellel, hogy itt nem az 6sszes allomashoz, hanem csak azok egy csoportjahoz
kiildjiik el az iizenetet. Igy tehat, akinek a megfelelé multicast cime van, az kapja
meg az Uzenetet. Tehat példaul mindegyik 224.10.10.10-es IP-vel rendelkez6
cimzett megkapja a 224.10.10.10-re mend lizeneteket.

E osztaly
1/1/1/1 Jovobeli felhasznalasra fenntartva
1(1(1|1 0110 00110011 11110000 00010000
246 51 240 16

Itt az elérhetd tartomany mar a 240.0.0.0-t6] nem meglepd moddon a
255.255.255.255-ig tart. Ezt az osztdlyt csak néhany Kkutatas-fejlesztési
szervezetek hasznaljak kisérleti célbol. Ha éles helyen egy ilyen IP cimet allitunk
be, akkor lehet, hogy nem fog megfelel6en miikédni a hal6zatunk.

Kiilonleges IP cimek
A fentieken kivil még alkalmazhatunk egyes gépek azonositasara mas
modszereket is. Ezek pedig a kovetkezdk:
- csupa nulla cim: , ez a host”
- a halozat része nulla, a host része nem nulla: egy bizonyos host ezen az
alhalézaton, pl. a 192.168.1.34-es cim (255.255.255.0 halézati maszkkal)
a 192.168.1.0 alhalozaton jelenti a 34-es gépet, tehat a 0.0.0.34 a jelenlegi



alhalézaton a 34-es gépet jeloli. Ez feltételezi, hogy mi is az adott
alhalézatban vagyunk.

- csupa 1-es cim: ez a helyi alhal6zaton torténd adatszoras.

- A hal6zat cime érvényes cim, a host cime pedig csupa 1-es: ez adatszéras
a tavoli halézaton. Egy ilyen cim példaul a 192.168.1.255. Ez azt jelenti,
hogy a csomag amit kiildiink, az a 192.168.1.0-s alhalézaton végez majd
adatszorast.

Privat és publikus IP cimek

Az el6bbi osztalyozas létrehozasan kiviil az IP cimeket felosztottak a szerint is,
hogy milyen hal6zatra szanjak. E szerint lettek olyan cimek, amelyeket csak
maganhaldzaton lehet hasznalni, és ezekkel az Internetre nem tudnak kimenni,
illetve a publikus IP cimek, amelyekkel tudtak szorfézni a neten. Az alabbi
tablazat osszefoglalja, hogy a fenti osztalyokbol milyen tartomanyok esnek a
privat részre.

A 10.0.0.0-téd 10.255.255.255-ig

255.0.0.0

16,777,214

16,777,214

B 172.16.0.0-tol 172.31.255.255-g

255.255.0.0

16

65,534

1,048,544

256

254

65,024

Cc 192.168.0.0-t61 192.168.255.255-4g | 255.255.255.0

Tovabbi elénye ennek a felosztasnak, hogy kevesebb IP cimet kell kiosztani,
mivel a cégek bels6 halézata ugy sem latszik a kilvilag felé. A legtobben
manapsag ezeket a privat cimeket hasznaljak, és csak az Internetre kézvetlentil
kapcsol6do eszkozok kapnak publikus cimet.

Alhalozatok

Vegyiink egy nagyvallalatot, amelyben tobb ezer adllomas van a céges hal6zatban.
Ennek kiszolgalasara tulajdonképpen megfelelne egy B osztalyd halézat, de a
szervezetben tobb probléma is felléphet. El6szor is, feltételezhetjiik, hogy nincs
egy helyen az 0sszes szamitogép, és valdszintlileg valamilyen hierarchiat akarnak
kialakitani. Masodszor egy ekkora hal6zaton rengeteg szoérasos iizenet haladhat
végig, ami ekkora méretekben igen leterhelheti a hal6zatot.

Ezért az IP cim kezeléséért felel6s szervezet (IETF) Ugy hatarozott, hogy
megengedi, hogy néhany extra bitet a host-ok részerdl elvegyenek, és egy
ugynevezett alhalézati azonositéként hasznaljak. Az alabbi abran egy C osztalyos
[P cim lehetséges felbontasai lathatok.

Ennek eredményeképpen tehat az eddigi hierarchiaba kozépre egy harmadik
szint is beékelddik, ez az azonos méret(i alhal6zatok szintje.



11000000 10101000 00000001 hhhhhhhh

e N I
1D Bitek ID Bitek Alhalézatoknak | Allomasoknal

0 8 1 254 hhhhhhhh

1 7 2 126 shhhhhhh

2 6 4 62 sshhhhhh

3 5 8 30 ssshhhhh

4 4 16 14 sssshhhh

5 3 32 6 ssssshhh

6 2 64 2 sssssshh

Annak érdekében, hogy szemmel is viszonylag konnyen be lehessen hatarolni
egy IP cimet pontosan, egy kiilon jelolést vezettek be: a cim utan odairjak egy
perjellel elvalasztva, hogy hany bit alkotja a hal6zatot (és alhal6zatot), pl.
192.168.11.24/26 - ez azt jelenti, hogy 24 a halézat, 2 az alhalézat, és 6 a hosztok
cimére szant bitek szama.

Az alhal6zatra bontas a technikajaval nem csak a cimeket osztottuk fel, hanem
létrehoztunk mindegyik tartomanyban ujabb kiilonleges cimeket is, mint példaul
a halézatot jel616 csupa nullas, vagy a szérasi cim csupa egyes cimei.

Példaul a lenti abran jol latszik, hogy példaul a szérasi cim utolsé oktettje a 0
alhalézat esetén 127, mivel binarisan abrazolva 01111111 lesz, amibdl az els6 az
alhaloézat, a tobbi pedig a host cime, és ez utébbit szamitjuk csak.

Cimzési séma: példa két haldzatra

Ahalozat Halozateim Allomascimek tadomanya Szorasi cim

0 192.168,.1.0/25 192.168.1.1 - 192.168,1.126 192.168.1.127
1 192.168.1.128/25 192.168.1.129 - 192.168.1.254 192.168.1.255

Haldzati és alhaldzati maszkok

Azt eddig még nem targyaltuk, hogy egy router hogyan tudja megmondani egy IP
cimrdl, hogy az melyik halézatba, vagy ami nehezebb, melyik alhal6zatba
tartozik.

Az elsd probléma egyszerlien megoldhat6, hiszen egy cimrdl, ha nincsenek
alhalozatot jelolé bitek, akkor egyszerlien adodik, hogy melyik hal6zathoz
tartozik, hiszen az els6é oktettje alapjan meg lehet mondani. Viszont az
alhalozatok esetén mar triilkkosebb a helyzet, hiszen itt a host mezdinek egyes
értékeit is felhasznaljuk, ami alaphelyzetben nem latszik. Ezért vezették be az
alhalozati maszkokat. Ezek olyan ,cimek”, amelyek halézati és alhaldzati részén



csupa egyes szerepel, igy egy adott IP cimen, és a maszkon végrehajtott logikai
ES miivelettel kénnyen kinyerhetjiik az alhalézathoz tartozé biteket.
Az alabbi abran ez a mivelet lathato:
1100100 01110100 00001101 01101011
111111111111111 11111111 11000000

1100100 01110100 00001101 01000000

Decimalis abrazolasban:
100.116.13.107
255.255.255.192

100.116.13.64

IPv6 fejrész

Par évvel ezel6tt még csak cikkek jelentek meg arrél, hogy hamarosan elfogynak
a cimek. Ma ez viszont mar valésag, néhany késébbre fenntartott osztalyon kiviil
kiosztottak minden IPv4 cimet. Ezt a veszélyt még az IETF az 1990-ben
felismerte, és elkezdte kidolgozni az IPv4 egy djabb verzidjat, amely ezeket a
gondokat megoldja, valamint rugalmasabb és hatékonyabb is. A f6 célok a
kovetkezdk voltak:
1. Tébb milliard hoszt tdmogatisa még nem hatékony cimtartomany-
hozzarendelés aran is, ezen javitani kell.
2. A forgalomiranyit6 tablazatok méretének csokkentése (ezekrdl bévebben
késdbb, a forgalomiranyitasroél sz6l6 gyakorlaton fogunk tanulni).
3. A protokoll egyszerisitése, lehetévé téve ezzel a routereknek a csomagok
gyorsabb feldolgozasat.
4. Ajelenlegi IP-nél jobb biztonsag (hitelesités és titkositas) biztositasa.
5. Nagyobb figyelem szentelése a szolgaltatas tipusanak, kiiléndsen a valos
idejli adatoknal.
6. A tobbeskiildés segitése, hatosugarak megadasanak lehetdvé tételével.
7. Lehet6ség arra, hogy egy hoszt a cimének megvaltoztatdsa nélkiil
barangoljon (ezt is kés6bb a NAT technolégianal fogjuk venni)
8. A protokoll fejlédésének lehetové tétele.
9. Azj és régi protokoll még évekig egymas mellett 1étezhessen.
A protokollt az RFC 1883 szabvany specifikalja. Az alabbi abran az IPv6 fejrészét

lathatjuk:
0-7 bitek | 815bitek |  16-23bitek |  24-31 bitek
Verzié6 | Forgalmi osztaly Folyamcimke
Adatmez6 hossza | Kovetkezd fejrész |  Atugras korlat
Forrascim
(16 bajt)
Célcim
(16 bajt)



http://www.ietf.org/rfc/rfc2460.txt

Az els6 mez6, a Verzio (Version), amely megegyezik az IPv4 Verzié mezdjével,
csak itt a 6-os konstans szerepel.

A Forgalmi osztaly (Traffic Class) mez6t arra hasznaljak, hogy a kiilonb6z6
valos idejii szallitasi kovetelményekkel rendelkez6 csomagok kozott killonbséget
tegyenek. Az IP-ben kezdettdl fogva volt mar ilyen mezd - 1d. Szolgdltatds tipusa,
de a routerek nem nagyon hasznaltak ki.

A Folyamcimke (Flow Label) mez6t majd arra lehet hasznalni, hogy egy forras
és egy cél kozott felallithasson egy alosszekottetést bizonyos tulajdonsagokkal és
igényekkel. Példaul egy bizonyos hoszt bizonyos folyamatatél egy bizonyos
célhoszt bizonyos folyamataig tarté csomagfolyamnak szigoru késleltetési
igényei lehetnek, és ezért fenntartott savszélességre van sziiksége. A folyamot
elére fel lehet allitani, és egy azonositét adni neki. Tulajdonképpen ez egy
kisérlet arra, hogy mind a datagram alapu halézatok rugalmassaga, mind a
virtudlis aramkor alapt halézat adta garanciak egyiitt legyenek.

Az Adatmezd hossza (Payload Length) mezdé megmondja, hogy mennyi bajt
kovetkezik ezutan a mezd utan. A jelentése megvaltozott az [Pv4 Teljes hossz
mezdjéhez képest, hiszen itt az elsé 40 bajtot mar nem szamoljak bele a mezd
értékeébe.

Lehetnek opcionadlis fejrészek. A Kévetkezo fejrész (Next Header) mezé mondja
meg, hogy a hat kiegészito fejrész koziil melyik kovetkezik. Ha a fejrész az utolso
[P-fejrész, akkor a mez6 azt mondja meg, hogy melyik szallitdsi protokoll
kezel6jének (TCP, UDP, stb.) kell a csomagot tovabbitani.

Az Atugraskorlat (Hop Limit) gatolja meg a csomagokat abban, hogy 6rokké
élhessenek. Ez gyakorlatilag ugyan az, mint az Elettartam volt az IPv4-ben.

Ezek utan kovetkeznek a Forras cime (Source Address) és a Cél cime
(Destination Address) mezdk, amelyek egy-egy 16 bajtos (128 bites) cimet
takarnak. Az IPv6 cimeket nyolc darab, 4 hexadecimalis szamjegybdl allo,
kettésponttal elvalasztott sorozatként jeloljiik:
8000:0000:0000:0123:4567:89AB:CDEF

A cimek jelolése megengedi, hogy a nullakat elhagyjuk beldle, igy egyes helyeken
példaul 8::123:4567:89AB:CDEF alakban is taladlkozhatunk velik, illetve a
kettdspontok helyett sima pontok is szerepelhetnek.

DHCP

Az eddigi 6rakon mindig kézzel osztottuk ki az IP cimeket. Viszont az konnyen
beismerhet6, hogy nagyobb méretekben ez a helyzet tarthatatlan, hiszen tobb
szar vagy ezer gépet nem lehet bekonfiguralni ugy, hogy biztosan minden gépnek
egyedi cimet adjunk. Ezek utan ott van az is, hogy ha a gépek egy része inaktiyv,
akkor az 6 cimiiket addig mas is hasznalhatng, valamennyivel megnovelve igy a
halézat kapacitasat.

Ezt a DHCP protokoll (Dynamic Host Configuration Protocol) képes nekiink
megtenni. A protokoll képes kezelni, hogy az inaktiv cimeket djra kiossza, illetve
azt is, hogy csak egy bizonyos tartomanyt hasznaljon fel a dinamikus cimek
hasznalatara. Ez nagy mértékben leveszi a terhet a vallunkrél.

Az 6ran nem fogunk a tovabbiakban foglalkozni ezzel a protokollal (talan egy
kés6bbi 6ran megnézziik, hogyan kell Packet Tracerben konfiguralni).
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Halbzat tervezés Packet Tracerben
A lenti abran adott egy halézat, amely demonstralja az IP cimkiosztast. Segithet a
cimek tervezésében az ezen a linken talalhatdé kalkulator. Tovabba, az alabbi
halézat az itt talalhato videdk alapjan késziilt egy par kisebb modositassal:

1. rész: http://www.youtube.com/watch?v=ta7130b 0A0

2. rész: http://www.youtube.com/watch?v=iGTMbUGgaKU

3. rész: http://www.youtube.com/watch?v=GLM8layZ5P8

Szlikséges lépések

1. Tervezziik meg a halézatunk vazlatat akar papiron, akar Packet
Tracerben, és dontstik el, hogy hany alhalézatra van sziikségiink.

2. Irjuk le, hogy hogyan fognak kinézni az IP cimek, mi lesz az alhalézati
maszk, illetve milyen részekre daraboljak a hostok cimtartomanyat.

3. Tervezziik meg a halézaton az egyes interfészek portjainak kiosztasat.

4. Epitsiik meg, és konfiguraljuk a halézatot. Ha nagy halézattal taldlkozunk,
azt is bontsuk részekre, és gy implementaljuk.

A halbzat tervezett felépitése

A mostani példankban két router lesz statikus routoldssal 6sszekotve, és mindkét
routerhez a masik portjan egy-egy switchen keresztiil gépek csatlakoznak. A
halézat tervezett felépitése az alabbi abran lathaté.

g e — J

— £341 134} PC-PT
PC-FT outer0 Router PC1
PCO
N NS
2950-24 £350-24
Switcho Switchl

Ahhoz, hogy a hal6zatunk megfelelGen, statikus routolast is majd be kell allitani.
[tt effektive harom alhal6zatra lesz sziikségiink:

- PCO és Router0 kozott

- Router0 és Router1 kozott

- Router1 és PC1 kozott
Ezért két bitet fogunk felhasznalni az alhal6zatok szamara, mivel két biten négy
alhal6zatot meg tudunk cimezni, ezek pedig: 00, 01, 10, 11.

Az alhaldzatok kiosztasa

A halézatunk legyen C osztalyd, ami azt jelenti, hogy dsszesen 8 bit hasznalhaté
fel az egyes allomasok cimzésére. Ebbdl kettd bit lesz az alhalézat azonositoja.
Végsd soron egy altalanos IP cimiink a kovetkezd lesz:

192.168.1.2/26

Amely tehat azt jelenti, hogy egy C osztalyos IP cim, amely két extra bitet foglal el
az alhalozatok cimzésére, igy 6sszesen 26 bit jut a hal6zatunk jelolésére.
Az ehhez tartozé alhal6zati maszk (255.255.255.192) binaris abrazolasa:
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http://www.subnet-calculator.com/
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1111111111111111 11111111 11000000

Ebbdl kdvetkezbéen, mivel a legkisebb helyi értékili egyes értéke 64, igy az egyes
alhalézatok 64 gépet engednek meg. Mas szavakkal a 0-255 tartomanyt 4
egyenlé részre osztjuk fel a négy alhalézat szamara, igy a kovetkezd
intervallumokra bomlanak az alhal6zatok hostjainak IP cimei:

Alhalézat jelolé A meghatarozott Szdérasi cim A halézatot
bitek intervallum jeloloé cimek
00 0-63 63 0
01 64-127 127 64
10 128-191 191 128
11 192-255 255 192

Ahogy korabban is emlitettiik, a kiilonleges cimeknél figyelembe kell venni az
alhal6zatokat. Tehat példaul a 64 azért lesz halozatot jel6l6 cim, mert a bindaris
abrazolasa 01000000, ahol az els6 két szamjegy az alhal6zaté, amit ilyenkor nem
vesziink figyelembe, viszont a hostoknal csupa nulla szerepel. Anal6g médon, ha
a 191-et dbrazoljuk, 10111111 jon ki, és itt is csak a hostokra es6 helyi értékeket
kell figyelembe venni.

A portok kiosztasa és a megtervezett haldzat

Mar csak az maradt hatra, hogy alkalmazzuk ezt a felépitett hal6zatunkra, illetve
a statikus routolast beallitsuk. Az alabbi abran lathat6, hogyan Kkeriiltek
Kiosztasra az IP cimek.

Fa0f0: 192.168.1.62 Fail/0: 192.168.1.129

Falf1: 192.168.1.65 Fa0/1: 192.168.1.126

Static routing: Static routing:

-network: 192,168.1.128 -network: 192, 168.1.0

-next hop: 192,168.1.126 -next hop: 192,168.1.65
[j e e D

e e e ey

= d ) =
PC-PT £341 134 PC-PT

PCO outerD Router PC1
IP: 192,168, 1.1 IP: 192,168.1.190
Gateway: 192.168.1.62 Gateway: 192,168.1.129
.

A haldzati maszk mindenhol
ct

235.255.255.192
2950-24 2550-24
SwitchO Switchl
Az elején érdemes azt a megallapitast tenntink, hogy minden maszk, ahol ezt be
kell allitani, 255.255.255.192. A routerek egymassal az Fa0/l-es porton
kapcsolodnak, a PC-k felé pedig a Fa0/0 uton mennek. A routerek statikus
utvonaldnak beadllitadsahoz sziikséges parancsok:
- Router0O-n:
ip route 192.168.1.128 255.255.255.192 192.168.1.126
- Routerl-en:
ip route 192.168.1.0 255.255.255.192 192.168.1.65
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Kérdések
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9.
10.

Mire szolgal az IPv4 fejlécben a ,Szolgaltatas tipusa” mez6?

Mi a szerepe a multicastnak?

Miket mondhatunk el a 10.0.0.1-es IP cimrd&l?

A 192.168.1.63/25 IP cim esetén hany alhalézat van?

Mit jel6l a 192.168.1.127/25 IP cim?

Mit jel6l a 192.168.1.63/25 IP cim?

Ha a halézati maszk 255.255.224.0, akkor hany bitre terjed ki az
alhalozat?

Melyik a helyes alhal6zati maszk egy A osztalyos cim esetén, ahol 5
alhalézati bitiink van?

Mit jelent a DHCP?

Mit jelent az IPv6 ,,Atugréskorlét" mezdbje?
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