Az alabbi fogalmak és torvények jelentését/értelmezését/matematikai alakjat (megfelelé mélységben) ismerni
kell:

Newtoni mechanika

1. eléadas

Vonatkoztatasi rendszer
Hely-id6-tomeg standardok
3-dimenzios euklideszi tér
Descartes-f. derékszogt koord. rsz.
Mozgéas

Egyenesvonali egyenletes mozgas (evem)
Newton I. poszt.

Inerciarendszer

Newton II. poszt.

A newtoni determinaltsag elve

A mechanikai allapot

Erdtorvény

Mozgasegyenlet

A mozgasegyenlet rendje

Magara hagyott test

Homogén (nehézségi) erdtér
Newtoni gravitacios erétér
Stokes-f. sirlodasi erd
Harmonikus er6

Linearis harmonikus oszcillator
Csillapitott rezgés

Kényszerrezgés

Elektromagneses Lorentz-erd
Dinamikai rendszerek
Egzisztencia ¢és unicitas tétel

A mozgasegyenlet mint dinamikai rendszer
A mechanikai rendszer fazistere

A linearis harmonikus oszcillator fazisportréja
Munka

A newtoni gravitacids eré munkaja
A harmonikus eré munkéja

A homogén er6tér munkaja
Munkatétel

2. eléadas

Konzervativ erétér

Potencial

Ekvipotencialis feliiletek

Orvénymentes erdtér

Konzervativ er6 munkaja

Az energiamegmaradas tétele

Az energiamegmaradas tétele homogén erdtérben
Az energiamegmaradas tétele harmonikus er6térben
Az energiamegmaradas tétele gravitacios er6térben
Centralis erdtér

Impulzusnyomaték (impulzusmomentum)
Impulzusnyomaték megmaradasa

Feliileti sebesség

Szigoraan centralis erdtér

Megmaradasi tételek szigoruan centralis erdtérben
Megmaradasi tételek newtoni gravitacios erdtérben
Megmaradasi tételek newtoni gravitacios erdtérben sikbeli polarkoordinatakban
Kepler torvényei (L., 1., 1I1.)



Kiupszeletek fokalis egyenlete
A kupszelet paramétereinek kifejezése az impulzusmomentummal és az energiaval
Pericentrum, apocentrum, excentricitas- napkozel, naptavol, lapultsag

3. eldadas

Kéttestprobléma

Redukalt tomeg

Tomegkdzéppont, relativ helyvektor
Kepler III. korrekcioja

A csillapitott rezgés differencialegyenlete
Altalanos megoldas csillapitott rezgésre
A csillapitott rezgés fazisportréja

A kényszerrezgés differencialegyenlete
Altalanos és partikularis megoldas

A kényszerrezgés komplexesitése
Allandésuld rezgés amplitadoja
Allandésulo rezgés fazislemaradasa

A rezonancia gorbe alakja és a surlodas
A kényszerrezgés fazisportréja
Rezonancia katasztrofa

Csatolt rezgések, sajatrezgések

4. elGadas

Forgd egységvektor iddderivaltja
Vektor idéderivaltja K-ban és K’-ben
Sebesség K-ban és K’-ben

Gyorsulas K-ban ¢és K’-ben
Mozgasegyenlet K-ban és K’-ben
Coriolis-er6

Centrifugalis erd

Erdk a foldi koordinatarendszerben
Mozgésegyenlet a f6ldi koordinatarendszerben
Szabadesés a forgd Foldon

Eo6tvos effektus

A Foucault-féle ingakisérlet

Szabad pontrendszerek

A bels6 er6k szimmetriai
Tomegkozéppont tétel

Impulzus tétel

Impulzusnyomaték tétel

Munkatétel

5. el0adas

n-testprobléma

Megmaradasi tételek zart rendszerre

A mozgasegyenletek 10 elsé integralja
Eltolas térben

Galilei transzformacio

Forgatas térben

SO(3) csoport

Idéeltolas

Galilei csoport

A klasszikus mechanika tér-id6 szimmetriai
Matematikai inga mozgasegyenlete
Egyenstlyi helyzetek

Lengések és forgasok, szeparatrix

A matematikai inga fazisportréja



Elséfaju teljes elliptikus integral
A lengésido fiiggése az amplitadotol
Mozgas a szeparatrixon

6. el6adas
Zarthelyi dolgozat

Példak kényszeres mechanikai rendszerekre
Nyugvo lejtd

Mozgo lejtd

Csiga, csigak

Matematikai inga, fonalinga
Tiszta gordiilés egyenes mentén
Korong gordiilése sikon
Kényszerfeltételek

Valddi elmozdulasok

Virtualis elmozduldsok
Kényszererdk

7. el0adas

A dinamika altalanos egyenlete
Lagrange-féle els6faji mozgasegyenletek
Anyagi pont mozgasa nyugvo lejtén
Koordinatdk - altalanos koordinatak
Sebességek - altalanos sebességek

Altalanos erék

Lagrange-féle masodfaju mozgasegyenletek
Potencialos erdk

Altalanos potencial

Lagrange-fiiggvény

Harmonikus oszcillator Lagrange-fiiggvénye
Kepler-probléma Lagrange-fiiggvénye
Lagrange-fiiggvény konzervativ rendszerekre

8. eldadas

Egyensulyi helyzet

A virtualis munka elve

Elveszett er6k

D’Alembert elve

Ciklikus koordinatak

Szimmetridk és megmaradasi tételek

L iddeltolas invarians - energiamegmaradas
L eltolas-invarians - impulzusmegmaradas
L forgas-invarians — impulzusmomentum-megmaradas
A brachistochron probléma

Sikbeli gorbék funkcionaljai
Alapfliggvények

Funkcional differencialja

Extrémalis gorbe

Lagrange lemma

Euler-Lagrange egyenlet

9. el6adas

A variacidszamitas alapfogalmai

.....

.....



Extrémalis gorbe

Euler-Lagrange egyenletek

A brachistochron probléma megoldasa

A hatés(integral) a konfiguracios térben

A legkisebb hatas elve. (A Hamilton-féle extrémum elv)
Koordinata-transzformaciok

A Lagrange-fiiggvény mérték-transzformacioja

A mechanikai mozgasok mértékinvarianciaja

Toltott részecske elektromagneses térben: Lagrange fiiggvény
Az elektromagneses Lorentz-erd potencialja

Az elektromagneses potencialok mérték-transzformacioja
Az elektromagneses mez6 mértékinvarianciaja
Legendre-transzformacio

Altalanos impulzusok

Hamilton-fiiggvény

A linearis harmonikus oszcillator Hamilton-fliggvénye

A fazistér, a kibovitett fazistér

Kanonikus mozgasegyenletek

10. eldadas

Dinamikai rendszer — Hamiltoni rendszer

A dinamikai rendszer fazisarama

Liouville tétele

Kanonikusan konjugalt koordinata-impulzus par
Ciklikus koordinatak

Energiamegmaradas

Kis rezgések stabil egyensulyi helyzet koriil
Harmonikus kozelités

Csatolt rezgések

Sajatfrekvenciak — sajatrezgések
Normalkoordinatak

A kinetikai és a potencialis energia szimultan diagonalizalasa
A csatolt rezgések szétcsatolasa

11. el6adas

Molekularezgések

A szimmetrikus A—B—A molekula rezgései
Merev testek

Szabad merev test szabadsagi foka

Euler szogek

Szabad merev test elmozdulasa

Transzlacio

Rotacio

Az egyenstly sziikséges ¢és elégséges feltétele
A merev test impulzusa

A merev test impulzusmomentuma

A merev test perdiilete

A tehetetlenségi tenzor

A tehetetlenségi tenzor komponensei

A merev test energiaja

A forgasi energia

12. eléadas
2. dolgozat

A tehetetlenségi tenzor komponensei
A tehetetlenségi tenzor tulajdonsagai



A tehetetlenségi tenzor szimmetrikus
A tehetetlenségi tenzor additiv

F§ tehetetlenségi tengelyek

Fo tehetetlenségi nyomatékok
Tehetetlenségi nyomaték

Steiner tétele

13. el6adas

A tehetetlenségi ellipszoid

A merev test szimmetriai és a tehetetlenségi fotengelyek
Porgettytik

A porgettylik mozgasegyenlete

Erémentes szimmetrikus porgettytik

Forgas rogzitett tengely koriil
Szabadtengelyek

Deviéciés nyomatékok

14. eldadas

Poétdolgozat

Vizsgatételek



