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Bevezetés

A korabbi gyakorlatokon nagyrészt a felsébb rétegekkel, azaz az Alkalmazasi és
Szallitasi réteggel foglalkoztunk. A mai alkalommal atlépiink a kdvetkezd rétegbe,
a halézati rétegbe és annak uralkodé protokolljaval, az IP-vel foglalkozunk. A mos-
tani anyagban ennek a protokollnak a cimzési mddjaval, az IP cimekkel fogunk
foglalkozni. Megnézziik, hogyan épiil fel egy IP cim, milyen részei vannak, és ezek
mire hasznalatosak.

Jelenleg a vildgon két IP szabvanyt hasznalnak: a jelenleg széles kérben hasz-
nalt [Pv4-et és a mostanaban elterjedd IPv6-ot. Ezen gyakorlat soran csak az [Pv4
valtozatot fogjuk részletesebben atvenni.

IPv4 cimek

A halézaton a szamitogépeket egy egyedi cim, az [P cim azonositja. Minden gépnek
van legalabb egy cime, de egy gépnek tobb cime is lehet (pl. minden szolgaltatasa-
nak egy-egy), illetve egyes cimekhez tobb gép is tartozhat (céges haldzat), vala-
mint egy gépnek lehet mindig masik cime (dinamikus IP). Az IPv4 4 bajton (32
biten), az IPv6 cimek pedig 128 biten tarolédnak.

Az IPv4 cimek 32 bites bindris szamok, de mivel ez az alak az ember szadmara
nehezen értelmezhetd, igy a kdnnyebb atlathatosag kedvéért fel szoktuk bontani
nyolcas csoportokra (oktett), igy kapunk 4db egy bajtos szamot. Majd ezeket
egyenként atvaltjuk decimalis szamokra. A lenti dbran szemléletesen is lathato ez

az atvaltas.
# $ Az internet ?

32 bit nehézkesen olvashatd 11000000101010000000000101101010
ezéet négy oklettre bontjuk, 11000000 10101000 00000001 01101010
10-es alapra konvertaljuk 192 168 1 106

és pontokkal valasztjuk el Sket egymastol. Ezt hivjuk
pontokkal elvilasziott decimilis jeldlésnek. 192.168.1.106

Cimosztalyok

Az IP cimzést szoktak hierarchikus cimzésnek is hivni. A halézatok hierarchiajat
ugy valésitjuk meg, hogy az IP cimet két részre osztjuk. A 32 bites cim elsé néhany
bitje a halézatot fogja jel6lni, a maradék bitek pedig az adott halézaton beliil az
egyes hostokat.
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Az Internet héskoraban olyan kevés szervezetnek volt sziiksége IP cimekre,
hogy gy hataroztak meg az el6bb emlitett felosztast, hogy az elsé 8 bit (els6 ok-
tett) jelolje a halézat cimét, a tobbi pedig az egyes hostokat. Igy meg tudtak ci-
mezni 256 kiilonb6z6 halozatot, illetve azon belil 16 millié allomast. Az Internet
gyors terjedésével azonban kevés lett a kioszthaté hal6zatok szama, ezért létre-
hoztak a korabbi anyagokban is emlitett cimosztalyokat.

e A osztaly: ez éppen az el6bbi leirasnak felel meg, tehat az els6 8 bitet
hasznaljuk a halézat azonositasara, a maradék 24-et pedig a halézaton
beliili hostok azonositasara.

e B osztaly: itt az els6 16 bit a halézat cime, és a maradék 16 pedig a halo-
zaton beliili allomasok cime.

e Cosztaly: ebben az osztalyban az els6 24 bitet hasznaljak a hal6zat azo-
nositasara, és a maradék 8-at az egyes hostok jel6lésére.

e D osztaly: ezek az ugynevezett tobbeskiildéses (multicast) cimek, ame-
lyeknek specialis alakjuk van.

e E osztaly: ez a tartomany specidlis, jovébeli felhasznalasra szant cimek
halmaza.

Az alabbi tablazatokban példakat lathatunk az egyes osztalyok felépitésére, il-
letve megfigyelhetjiik, hogy az els6 néhany bit minden osztaly esetében kotott. Ezt
részben technikai okokbdl valdsitottak meg igy, hiszen, ha a cim 0-val kezdddik,
akkor a router mar rogton tudja, hogy egy A osztalyos cimmel van dolga, ha pedig
10-val, akkor B osztalyos a cim.

A osztaly

Fix Halozat Host
0 0100111 00010100 00010111 00000110
39 20 23 6

Az A osztaly cimtartomanya igy 1.0.0.0-t6] egészen 127.255.255.255-ig terjed-
het. Viszont, mint latni fogjuk picit késébb, ennek sem hasznaljak ki a teljes spekt-
rumat.

Fix Haldzat Host
10 000110 10110010 00011100 01011001
134 178 28 89

Kis szamolgatassal rajohetiink, hogy a B osztaly tartomanya 128.0.0.0-t6] egé-
szen 191.255.255.255-ig terjedhet. Ennek is vannak az A-hoz hasonléan kiilonle-
ges részei.

Fix Hal6zat Host
110 01100 10101000 11110000 00001111
204 168 240 15

Ezen osztaly cimtartomanya 192.0.0.0-t6l egészen 223.255.255.255-ig tart. Itt
is fenntartanak bizonyos cimeket.
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Fix Tobbeskiildési cim
1110 0110 10101001 11110001 00001110
230 169 241 14

Az elérhet6 tartomany 224.0.0.0-t6l 239.255.255.255-ig tart. A tobbeskiildés,
azaz multicast hasonl6 a korabban mar targyalt lizenetszorashoz, azzal a kivétel-
lel, hogy itt nem az 6sszes dllomashoz, hanem csak azok egy csoportjahoz kiildjiik
el az lizenetet. [gy tehat, akinek a megfelel multicast cime van, az kapja meg az
lizenetet. Példaul mindegyik 224.10.10.10-es IP-vel rendelkezd cimzett megkapja
a 224.10.10.10-re kiildott izeneteket.

E osztdly

Fix Jovobeli felhasznalasra fenntartva
1111 0110 00110011 11110000 00010000
246 51 240 16

Itt az elérhetd tartomany mar a 240.0.0.0-t6l - nem meglepd mddon - a
255.255.255.255-ig tart. Ezt az osztalyt csak néhany kutatas-fejlesztési szervezet
hasznalja kisérleti céllal. Ha éles helyen egy ilyen IP cimet allitunk be, akkor lehet,
hogy nem fog megfelel6en miikddni a halézatunk.

Kdlonleges IP cimek

A fentieken kiviil alkalmazhatunk még egyes gépek azonositdsdra mas modszere-
ket is. Ezek a kovetkezdk:

e 0.0.0.0 (csupanulla cim): ,ez a host”, tehat sajat magat cimezhetjiik vele

e a haldzat része nulla, a host része nem nulla: egy bizonyos host ezen az
alhalézaton, pl.a 192.168.1.34-es cim (255.255.255.0 hal6zati maszkkal)
a192.168.1.0 alhalézaton jelenti a 34-es gépet, tehata 0.0.0.34 a jelenlegi
alhalozaton a 34-es gépet jeloli. Ez feltételezi, hogy mi is az adott alhalo-
zatban vagyunk.

e 255.255.255.255 (csupa 1-es cim): ez a helyi alhal6zaton torténd adat-
szoras.

e A hal6zat cime érvényes cim, a host cime pedig csupa 1-es: ez adatszoras
a tavoli halozaton. Egy ilyen cim példaul a 192.168.1.255. Ez azt jelenti,
hogy a csomag, amit kiildiink, az a 192.168.1.0-s alhal6zaton végez majd
adatszorast.

Privat és publikus IP cimek

Az el6bbi osztalyozason kiviil az IP cimeket felosztottak aszerint is, hogy milyen
halézatra szanjak. Ez alapjan lettek olyan cimek, amelyeket csak maganhal6zaton
lehet hasznalni, és ezekkel az Internetre nem tudnak kimenni, illetve a publikus IP
cimek, amelyekkel tudtak szorfolni a neten. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja, hogy
a fenti osztalyokbdl milyen tartomanyok esnek a privat részre.
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Alapértelmezett Halézatok  Hosztok szama Osszes hoszt
maszk szama halézatonként szama

Osztaly Privat IP cimek

A 10.0.0.0 - 10.255.255.255 255.0.0.0 1 16777214 16777214
B 172.16.0.0 - 172.31.255.255 255.255.0.0 16 65534 1048544
C 192.168.0.0 - 192.168.255.255 255.255.255.0 256 254 65024

Tovabbi el6nye ennek a felosztasnak, hogy kevesebb IP cimet kell kiosztani, mi-
vel a cégek bels6 halozata ugy sem latszik a kiilvilag felé. A legtobben manapsag
ezeket a privat cimeket hasznaljak, és csak az Internetre kozvetleniil kapcsol6dé
eszkozok kapnak publikus cimet.

Alhalézatok

Vegylink egy nagyvallalatot, amelyben tobb ezer allomas van a céges halézatban.
Ennek kiszolgalasara tulajdonképpen megfelelne egy B osztalyos IP cim, de a szer-
vezetben tobb probléma is felléphet.

El6szor is, feltételezhetjlik, hogy nincs egy helyen az 6sszes szamitégép, és va-
16szintileg valamilyen hierarchiat akarnak cégen beliil kialakitani. Masodszor, egy
ekkora halézaton rengeteg szorasos lizenet haladhat végig, ami ilyen mértékben
igen leterhelheti a halézatot. Ezért az IP cim kezeléséért felel6s szervezet (IETF)
ugy hatarozott, hogy megengedi, hogy néhany extra bitet a hostok részérél elve-
gyenek, és egy ugynevezett alhalézati azonositoként hasznaljak. Az alabbi dbran
egy C osztalyos IP cim egy lehetséges felbontasa lathaté.

P
gg <«—— 192.168.1.0

11000000 10101000 00000001 hhhhhhhh

bl [Woni ] e Bitminta /
Alhalézatoknak | Allomasoknak
0 8 1 254 hhhhhhhh
1 7 2 126 shhhhhhh
2 6 - 62 sshhhhhh
3 5 8 30 ssshhhhh
4 4 16 14 sssshhhh
5 3 32 6 ssssshhh
6 2 64 2 sssssshh
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Ennek eredményeképpen tehat az eddigi hierarchiaba kozépre egy harmadik
szint is beékelddik, ez az azonos méretii alhal6zatok szintje.

Annak érdekében, hogy szemmel is viszonylag konnyen és pontosan be lehes-
sen hatarolni egy IP cimet, egy kiilon jel61ést vezettek be: a cim utdn odairjak egy
perjellel elvalasztva, hogy hany bit alkotja az alhalézati maszkot, tehat hany bit
jeloli a halézatot és az alhaldézatot. Pl. 192.168.11.24/26 azt jelenti, hogy 24 a ha-
l6zat, 2 az alhalozat és 6 a hostok cimzésére szant bitek szama.

Az alhalézatra bontas technikajaval nem csak a cimeket osztottuk fel, hanem
létrehoztunk mindegyik tartomanyban tjabb kiilonleges cimeket is, mint példaul
a halézatot jel616 csupa nullas, vagy a szérasi cim csupa egyes cimei.

A lenti dbran jél latszik, hogy a szérasi cim utols6 oktettje a 0 alhal6zat esetén
127, mivel bindrisan abrazolva 01111111 lesz, amibdl az els6 az alhalézat, a tobbi
pedig a host cime, és ez utébbit szamitjuk csak.

Alhalézat

szAma Hal6zat cime Host cimtartomany Szo6rasi cim
0 192.168.1.0/25 192.168.1.1 - 192.168.1.126 192.168.1.127
1 192.168.1.128/25 192.168.1.129 - 192.168.1.254 192.168.1.255

Haldzati és alhaldzati maszkok

Azt eddig még nem targyaltuk, hogy egy router hogyan tudja megmondani egy IP
cimrél, hogy az melyik hal6zatba, vagy ami még nehezebb, melyik alhal6zatba tar-
tozik?

Az els6 kérdés egyszerlien megvalaszolhato, hiszen egy cimrél, ha nincsenek
alhalozatot jel6l6 bitek, akkor egyértelmiien adodik, hogy melyik halézathoz tar-
tozik, hiszen az els§ oktettje alapjan meg lehet mondani. Viszont az alhal6zatok
esetén mar trilkkosebb a helyzet, hiszen itt a host mezdinek egyes értékeit is fel-
hasznaljuk, ami alaphelyzetben nem latszik. Ezért vezették be az alhal6zati masz-
kokat. Ezek olyan ,cimek”, amelyek halézati és alhal6zati részén csupa egyes sze-
repel, igy egy adott IP cimen és a hozza tartoz6 maszkon végrehajtott bitenkénti
logikai ES miivelettel kénnyen kinyerhetjiik az alhalézathoz tartozo biteket.

Az aldbbi Abran ez a miivelet lathato:

1100100 01110100 00001101 01101011

111111111111711111111111 11000000

1100100 01110100 00001101 01000000

Decimalis abrazolasban:

100.116.13.107

255.255.255.192

100.116.13.64
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Haldzattervezés Packet Tracerben

Sziikséges lépések

1. Tervezziik meg a halézatunk vazlatat (akar papiron, akar Packet Tracerben), és
dontsiik el, hogy hany alhalézatra van sziikségiink.

2. Irjuk le, hogyan fognak kinézni az IP cimek, mi lesz az alhalozati maszk, illetve
milyen részekre daraboljak a hostok cimtartomanyat.

3. Tervezziikk meg a haldzaton az egyes interfészek portjainak kiosztasat.

4. Epitsiik meg, és konfiguraljuk a halézatot. Ha nagy halozattal taldlkozunk, azt
is bontsuk részekre, és gy implementaljuk.

A halbzat tervezett felépitése

A mostani példankban egy router lesz, majd ahhoz egy-egy switchen keresztiil gé-
pek csatlakoznak. A hal6zat tervezett felépitése az alabbi abran lathato.

- j=]

A PCPT
PCPT N s
PCO ~ — <

Itt két alhalozatra lesz szilikséglink:
e PCO0,PC1 és Router0 kozott
e Routerl és PC2,PC3 kozott

Ezért egy bitet fogunk felhasznalni az alhal6zatok szamara, mivel egy biten két
alhal6zatot meg tudunk cimezni, ezek pedig: 0, 1.

Az alhaldzatok kiosztasa

A halézatunk legyen C osztalyu, ami azt jelenti, hogy 6sszesen 8 bit hasznalhato fel
az egyes allomasok cimzésére. Ebbdl egy bit lesz az alhal6zat azonositdja. Végso
soron egy altalanos IP cimiink a kovetkez6 lesz:

192.168.1.2/25

2017 - Bordé Sandor, Antal Andras 8



Amely tehat azt jelenti, hogy egy C osztalyos IP cim, amely egy extra bitet foglal
el az alhalézatok cimzésére, igy 0sszesen 25 bit jut a hal6zatunk jel6lésére. Az eh-
hez tartozé alhalézati maszk (255.255.255.128) binaris abrazolasa:

11111111111111111111111110000000

Ebbdl kovetkez6en, mivel a legkisebb helyi értékili egyes értéke 128, az egyes
alhalézatok 128 gépet engednek meg. Mas szavakkal a 0-255 tartomanyt 2
egyenld részre osztjuk fel a két alhal6zat szamara, igy a kovetkezd intervallu-
mokra bomlanak az alhal6zatok hostjainak IP cimei:

Alhalézat jelolé A kioszthato . .. . A halézatot
X . Sz0rasi cim ——
bitek intervallum jelolé cim
0 0-127 127 0
1 128-255 255 128

Ahogy korabban is emlitettiik, a kiilonleges cimeknél figyelembe kell venni az
alhalézatokat. Tehat példaul a 128 azért lesz haldzatot jel6l6 cim, mert a binaris
abrazolasa 10000000, ahol az els6é szamjegy az alhdlézaté, amit ilyenkor nem ve-
sziink figyelembe, viszont a hostoknal csupa nulla szerepel. Hasonlé mo6don, ha a
0-at abrazoljuk, 00000000 jon ki, és itt is csak a hostokra es6 helyi értékeket kell
figyelembe venni.

A portok kiosztasa és a megtervezett haldzat

IP:192.168.1.1
IP:192.168.1.129 5M:255.255.255.128
5M:255.255.255.128 GW:192,1568.1.126
GW:192,168.1.254

Fazfl

Fa0/1 Pam,

W o

2811
RouterQ

Fa0/0:192.168.1.126
Fa0/1:192,168.1.254
5M:255.255.255.128

F

PCPT

PC1
IP:192.168.1.130 P;,:ég-r IP:192.168.1.2
5M:255,255.255. 128 5M:255,255,255, 128
GW:192,168.1.254 GW:192,168.1. 126

Mar csak az maradt hatra, hogy alkalmazzuk ezt a felépitett hal6zatunkra. Az
alabbi abran lathatd, hogyan kertiltek kiosztasra az IP cimek.

Az elején érdemes megallapitanunk, hogy minden maszk, 255.255.255.128. A
routerhez a két switch az Fa0/0-as porton és az Fa0/1-es porton kapcsolédnak, a
PC-k felé pedig az Fa0/1 és az Fal/1 portok néznek.

Forrasok

1. CISCO CCNA els6 és masodik szemeszterének tananyaga
2. Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép-Halozatok
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Mellékletek
Felbontas lépései

1. Uj alhalézati maszk szamitasa

Elsd 1épésben meg kell hataroznunk az uj alhalézati maszkot. Ez lesz az alapja az
egész felbontasnak, mert ennek segitségével jeldljiik, hogy az IP cimbdl mi tartozik
a hal6zathoz. Az 4j maszk kiszamitasat célszerii binaris alakban végezni.

Mindig van egy kiindulasi maszkunk. Ez altalaban a cim osztalyahoz tartoz6 alap-
értelmezett maszk lesz (de ez el is térhet). Ez a kiindulasi maszk meghatarozza,
hogy hany részre bonthatjuk fel a cimtartomanyt. A kialakithat6 alhal6zatok ma-
ximalis szamat a kovetkezo6 képlettel kapjuk meg:

2(32 - kiindulasi maszkban az egyesek szama - 2)

Ha van elegendg bitiink a sziikséges hal6zatszamhoz, akkor a kiindulasi maszkot
at kell valtani binaris alakra: mind a négy oktettet egyenkét atvaltjuk, majd a ka-
pott biteket egymds mellé irjuk. Az Gj alhalézati maszkot ugy kapjuk meg, hogy a
hosztok szamara fenntartott bitek (amik eredetileg 0-k voltak) elejérél néhany bi-
tet atalakitunk egyesre. Hogy hany bitet kell atalakitani 0-rél 1-re, azt az alabbi
képlet adja meg:

log,(haldézatok szama)

Azaz, meg kell nézni, hogy mi a legkisebb kett6hatvany, ami nagyobb vagy egyenld
a kivant darabszamnal. Lathato, hogy ha nem kett6hatvany részre akarjuk osztani
a tartomanyt, akkor kénytelenek vagyunk a nagyobb szamot (és ezaltal tobb bitet)
valasztani. A megadott bitek invertalasa utan csak annyi van hatra, hogy vissza-
alakitjuk a kapott maszkot decimalis alakra.

2. Haldzati és szorasi cimek kiszamitasa
Mivel az alhal6zatok ugy viselkednek, mint a ,hagyomanyos” hal6zatok, nekik is
szlikségiik van halézati cimre és szérasi cimre, amik specialis, nem kioszthato ci-

mek lesznek. (Ez okozza, hogy legfeljebb harminc db. 1-s szerepelhet a maszkunk-
ban.)

Ezek a cimek mindig az adott alhal6zaton elérhetd legkisebb és legnagyobb érté-
kek lesznek. (Ez eddig is igy volt, de mivel a maszkban oktetthataron tortént csak
valtas, igy a legkisebb cim mindig a csupa 0, a legnagyobb cim pedig a csupa 255
volt, itt most ez megvaltozik.

A specialis cimeket is binaris alakban a legkdnnyebb kiszamitani. Lerogzitjiik a
cimben a halézati biteket, majd felsoroljuk az alhalézati bitek lehetséges értékeit,
végll a maradék helyeket kitoltjiik 0-val vagy 1-essel. Ezutan decimalis alakba
visszavaltas utan eldallnak a cimhatarok.
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3. Kioszthato cimek meghatarozasa

A végére mar csak egy egyszerd 1épés maradt, ami igazabdl csak a kényelmet szol-
galja. Sokkal atlathatdobb és kevesebb a tévesztés veszélye, ha felsoroljuk magunk-
nak tablazatos alakban, hogy mely alhal6zatban mely cimek oszthat6k ki. Leggyor-
sabban ugy kaphatjuk meg, ha a hal6zati cimhez hozzaadunk egyet (elsé kioszt-
hat6 cim) és a szdrasi cimbdl kivonunk egyet (utolsé kioszthaté cim).

4. Cimek felhasznalasa

Felbontas utan a kapott maszkot és a cimeket felhasznalhatjuk az eszk6zok konfi-
guraldsakor. Figyeljlink oda, hogy milyen maszkot és milyen tartomanyt haszna-
lunk. A Packet Tracer (grafikus feliileten) automatikusan kitélti a maszkot az alap-
értelmezett értékkel, mindenhol irjuk at. Ezen kiviil figyeljiink oda nagyon, hogy
melyik cimtartomany hol van, ugyanis a routerek nem jelzik nekiink, hogy valami
nem megfeleld, ha a maszkunk egyébként helyes.

Gyakorlati példak

1. C osztalyos cim felbontasa
Kiindulasi helyzet

Adotta 192.168.0.0 cim az alapértelmezett 255.255.255.0 maszkkal. 8 alhalézatra
szeretnénk felbontani. Mivel az eredeti maszkban 24 db egyes szerepelt, legfeljebb
30 db egyes lehet, igy 26 = 64 részre oszthatdé a tartomanyom, igy ez megfelel
szamu alhalozat.

Maszk szamitds

255.255.255.0
11111111 11111111 11111111 00000000

(Kék szinnel jel6lom a rogzitett, halézati biteket, zolddel a hosztok bitjeit és pirossal
az altalunk meghatarozott alhalézati biteket.)

A kordbban emlitett képlet segitségével megkapom, hogy logz(8) = 3 bitet kell atala-
kitani 1-re. Igy a kapott 01j maszkom:

11111111 121711711211 1211211121 11100000
Decimalisan:

255.255.255.224
Hdlozati és szordsi cimek megdllapitdsa

Bizonyos szamu alhal6zat felett mar nem érdemes felsorolni az 6sszes lehet-
séges értéket, elég csak annyit, amennyit ténylegesen fel is hasznalok. A példa ked-
véert legyen most 5. Az alhalozati bitek 8 értéket vehetnek fel, ezek koziil az els6
ot:
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000

001

010

011

100

Ezek alapjan a halézati és szérasi cimek (a szinek a korabban leirtakat jelentik)

Halozatcim Szorasi cim
11000000 10101000 00000000 | 000 | 00000 | 11000000 10101000 00000000 | 000 | 11111
11000000 10101000 00000000 | 001 | 00000 | 11000000 10101000 00000000 | 001 | 11111
11000000 10101000 00000000 | 010 | 00000 | 11000000 10101000 00000000 | 010 | 11111
11000000 10101000 00000000 | 011 | 00000 | 11000000 10101000 00000000 | 011 | 11111
11000000 10101000 00000000 | 100 | 00000 | 11000000 10101000 00000000 | 100 | 11111

Ezeket visszavaltva decimalis alakra kapjuk:

Halozatcim Szorasi cim
192.168.0.0 192.168.0.31
192.168.0.32 192.168.0.63
192.168.0.64 192.168.0.95
192.168.0.96 192.168.0.127
192.168.0.128 192.168.0.159

Ha megfigyeljiik a decimalis alakokat, akkor harom dolgot vehetiink észre:
1. A haldzati cimek kozott 32 a kiilonbség mindenhol
2. A szorasi cim és a hozza tartoz6 haldzati cim kozott 31 a kiilonbség

3. Egy alhalozat szorasi cime a kovetkezd alhalozat haldzati ciménél eggyel ki-
sebb.

Ha atgondoljuk, kijon, hogy eredetileg 256 cimiink volt (mivel C osztalyrol volt
sz0) és ezt 8 felé osztottuk, igy adodik a 256/8 = 32 1épéskoz. Ez a nevezetesség a
binaris alakbol ered, tehat nem ad 0j informaciot szamunkra, de ellendrzéskor jol
johet. Hasonl6 szabalyossag megfigyelheté a magasabb osztalyos cimeknél is, de
ott nem ennyire egyértelmi a tobb oktett miatt.

2. B osztalyos cim felbontdasa (oktettvaltas nélkiil)
Kiinduldsi helyzet

Adott a 160.114.0.0 cim az alapértelmezett 255.255.0.0 maszkkal. 4 alhalézatra
szeretnénk felbontani. Mivel az eredeti maszkban 16 egyes szerepelt, legfeljebb
30 egyes lehet, igy 214 részre oszthaté a tartomanyom, igy ez megfeleld alhal6zat-
szam.
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Maszk szamitas

255.255.0.0
11111111 11111111 00000000 00000000

(Kék szinnel jelolom a rogzitett, halézati biteket, z6lddel a hosztok bitjeit és pirossal
az altalunk meghatarozott alhalézati biteket.)

A korabban emlitett képlet segitségével megkapom, hogy log>(4) = 2 bitet kell atala-
kitani 1-re. Igy a kapott ij maszkom:

111171111 11111111 11000000 00000000
Decimalisan:

255.255.192.0
Hdlozati és szordsi cimek megdllapitdsa

[tt most csak négy alhal6zatunk lesz, amit még nem vészes kezelni, igy irjuk fel az
osszeset. Az alhal6zati bitek lehetséges kombinaciéi:

00

01

10

11

Ezek alapjan a halézati és szérasi cimek (a szinek a korabban leirtakat jelentik)

Halézatcim Szorasi cim
10100000 01110010 | 00 | 000000 00000000 10100000 01110010 | 00 | 111111 11111111
10100000 01110010 | 01 | 000000 00000000 10100000 01110010 | Q1 | 11111111111111
10100000 01110010 | 10 | 000000 00000000 10100000 01110010 | 10 | 11111111111111
10100000 01110010 | 11 | 000000 00000000 10100000 01110010 | 11 | 11111111111111

Ezeket visszavaltva decimalis alakra kapjuk:

Halozatcim Szorasi cim
160.114.0.0 160.114.63.255
160.114.64.0 160.114.127.255
160.114.128.0 160.114.191.255
160.114.192.0 160.114.255.255

Itt a megfigyelhetd szabalyossag az, hogy a harmadik oktett 64-gyel 1épked, de ez
mar nem kovetkezik olyan egyértelmiien a hal6zatok szamabdl, itt konnyebb bi-
narisan dolgozni.
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3. B osztalyos cim felbontasa (oktettvaltassal)
Kiinduldsi helyzet

Adotta 160.114.0.0 cim az alapértelmezett 255.255.0.0 maszkkal. 512 alhalézatra
szeretnénk felbontani. Mivel az eredeti maszkban 16 egyes szerepelt, legfeljebb
30 egyes lehet, igy 214 részre oszthat6 a tartomanyom, igy ez megfelel§ szamu al-
hal6zat lesz.

Maszk szamitads

255.255.0.0
11111111 11111111 00000000 00000000

(Kék szinnel jel6lom a rogzitett, halézati biteket, zolddel a hosztok bitjeit és pirossal
az altalunk meghatarozott alhalézati biteket.)

A korabban emlitett képlet segitségével megkapom, hogy log2(512) = 9 bitet kell at-
alakitani 1-re. gy a kapott ij maszkom:

111171111 11171717111 12171111121 10000000
Decimalisan:

255.255.255.128
Hdlozati és szordsi cimek megdllapitdsa

512 alhal6zat mar az a mennyiség, ahol tényleg nem érdemes felsorolni az
Osszes lehetséges értéket, elég csak annyit, amennyit ténylegesen fel is hasznalok.
A példa kedvéért legyen most 4. Az alhalézati bitek 512 értéket vehetnek fel, ezek
koziil az els6 négy:

000000000 000000010
000000001 000000011

Ezek alapjan a halézati és szérasi cimek (a szinek a kordbban leirtakat jelentik)

Halézatcim Szorasi cim
10100000 01110010 | 00000000 0 | 0000000 | 10100000 01110010 | 000000000 | 1111111
10100000 01110010 | 00000000 1 | 0000000 | 10100000 01110010 | 00000000 1 | 1111111
10100000 01110010 | 00000001 0 | 0000000 | 10100000 01110010 | 00000001 0 | 1111111
10100000 01110010 | 00000001 1 | 0000000 | 10100000 01110010 | 00000001 1 | 1111111

Ezeket visszavaltva decimalis alakra kapjuk:

Halozatcim

Szorasi cim

160.114.0.0

160.114.0.127

160.114.0.128

160.114.0.255
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160.114.1.0 160.114.1.127

160.114.1.128 160.114.1.255

Ennek az esetnek a megértése kicsit nagyobb odafigyelést igényel, és itt tisztan
latszik, hogy mennyivel atlathatobb a binaris felirds. Az megértéshez segit, ha fi-
gyeljiik, a szokozoket, ott van oktetthatar.

Videds segédanyagok
https://www.youtube.com/watch?v=kLvUoqY1TNU&t=95s

https://www.youtube.com/watch?v=RDIoqTvjrdo&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v=DN3e9SzPYWQ&t=1067s

Beugrdé kérdések
1. Mit jelenta 0.0.0.0-as IP cim?
Mi a szerepe a multicastnak?
Miket mondhatunk el a 10.0.0.1-es IP cimrd1?
A 192.168.1.63/25 IP cim esetén hany alhalozat van?
Mit jelol a 192.168.1.127/25 TP cim?
Mit jelol a 192.168.1.63/25 1P cim?
Ha a halézati maszk 255.255.224.0, akkor hany bitre terjed ki az alhalozat?

O N o g k~ w N

Melyik a helyes alhaldzati maszk egy A osztalyos cim esetén, ahol 5 alhalozati
bitlink van?

9. Hany bites egy IPv4 cim?
10. Mi a B osztalyu IP cimek alapértelmezett halozati maszkja?
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https://www.youtube.com/watch?v=DN3e9SzPYWQ&t=1067s

