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1. MERFOLDKO

1. SZAKIRODALOM FELDOLGOZASA

1.1 BEVEZETES

A feladat alapoétlete egy SSIP konferencias Zernike momentumokat hasznal6 feladat megolddsan alapul [1], a
célfeladat ki lett b6vitve, mivel nemcsak a képek csoportba soroldsat kell elvégezni, hanem videdfelvételen kilon-kiilon
meg kell cimkézni az egyes ajtokat illetve a lépcséket. A problémaval kiilon-kiilon tébb publikacio is megjelent [1-10],
ezért a problémat két részre bontva oldjuk meg kiilon foglalkozunk az ajté és a lépcsé detektalasokkal, valdszin(ileg az
eltéré geometriai paraméterek miatt nincs jelen a szakirodalomban a két detektalds egyidejii megoldasa. A probléma
egyébként a robotnavigacids terilet egyik sokat kutatott teriilete, tobb publikacio is megjelent ajtd detektalassal foglal-
kozé robot navigacios rendszerekrél [2 - 7] illetve 1épcsd detektalassal foglalkozd navigacios rendszerekrél [8-10], éppen
ezért is valasztottuk ezt a témat, mint mérnokinformatikus mesterképzéses hallgatdk. A szakirodalomban lévé publika-

cidk alapjan a 90%-os detektalasi hatékonysag mar jonak mondhaté.

1.2 ELOFELDOLGOZO MUVELETEK

A szakirodalomban talalhato cikkek a képeken az alabbi képfeldolgozé mveletek végzik el:

e vided képkockakra valé bontésa

e ¢l detektalas ( Canny éldetektorral)

. Hough transzformacio

. képatméretezés

. kiiszobértékes sz(irés
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A kiiszobérték sziirés a késébbi felhaszndlastdl fiiggden torténik, sok esetben egyszer(i binéris képpé alakitjak
az el6feldolgozas soran a képes, egyes algoritmusok azonban a kép részletes eloszlast is figyelembe veszik,aminek eld-

nye a tobb informdacid,hatranya pedig a nagyobb szamitasi igény.

1.3 AJTO DETEKTALAS SORAN FIGYELEMBE VETT PARAMETEREK

1.3.1 OLDALAK ARANYA
Az ajtok ezenkivill meghatarozott vertikalis és horizontdlis arany intervallummal rendelkeznek, amely tébb informacid

kiegészitve jol felhaszndlhatd a detektalasukra. [5, 7]

1.3.2 FALTOL VALO ELTERES
A faltdél valé megkiilonboztetésre hisztogram alapu mddszereket is hasznalnak. Ezenkivil egyes esetekben kihasznal-
hatd, hogy az ajté nem parhuzamos a fal felllettel, hanem a tokozasi kialakitas fligg&en egy kicsit bentebb vagy kintebb

helyezkedik el, szerencsés esetekben a tok és a kiiszob vonala is detektalhato [5].

1.3.3 KILINCS
Specidlis geometriai adatként figyelembe lehet venni, hogy minden ajté rendelkezik kilinccsel. Kétféle alapvetd kilincs
tipust kiilonboztethetliink meg a kerek alaku koérkilincs, illetve a fogantylval rendelkezé szogletes. Ezek a kiilonb6z6

kilincsek detektalhatdoak egy adott ROI-n belll [2].

1.4 LEPCSO DETEKTALAS

1.4.1 OLDALAK ARANYA
A lépcs6k jol lehatarolhatd vertikalis és horizontalis ardny intervallummal rendelkeznek, ami tovabbi informacidkkal ki-
egészitve jol felhasznalhato a detektalasukra. [4] Egy [épcs6tSl mindenképpen elvarhato, hogy a szélessége mindképpen

nagyobb legyen, mint a magassaga és a mélysége.

1.4.2 LEPCSOFOKOK PARHUZAMOSSAGA
A lépcs6ktdl elvarhatd, hogy a Iépcséfokok egymassal parhuzamosak legyenek, és a valdsagban altaldban kozelitéleg

azonos mélységgel rendelkeznek [4,8].

1.4.3 LEPCSOFOKOK TERBELI ELHELYEZKEDESE
A lépcsG6ktdl elvarhatd, hogy a valdsagban azonos magassaguak legyenek, tehat a [épcsé szegletekre illeszthets legyen
egy allandé meredekség( gorbe (egyenes). Ezenkivil az egyes l1épcsd fok hisztogramjaibdl is nyerhetd ki a Iépcs6fokokra

vonatkozd informacid, amelybdl a |épcsé iranya is meghatarozhatd. [9]

2. VALASZTOTT MODSZEREK

2.1. IMPLEMENTACIO OPENCV-BEN

Az attekintett szakirodalom alapjan az egyik lehetséges valasztott modszer folyamatabraja a kovetkez6:
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Egyes megoldasok nemcsak az adott kép geometriajat vesznek figyelembe, hanem egy tanit6 adatbazis alapjan hataroz-

zak meg a szegmentdlasnal hasznalt paraméterek értékeit [1, 3, 5, 10], ha nem kapunk elég j6é eredményt, akkor ilyen

statisztika vizsgalatokkal, illetve a paraméterek megfelels sulyozassal kiegészitjik az algoritmust.

Az ajténal a kilincs és a tokozas illetve a IépcsGfokok térbeli elhelyezkedésének figyelembevételétdl eltekintiink abban

az esetben, ha a hasznalatuk sordan nem kapunk jobb eredményt vagy pedig azok nélkil is j6 eredményt kapunk a tesz-

teken.

2.2. MEGOLDAS MATLAB-BAN, CNN SEGITSEGEVEL

A fentebb emlitett képfeldolgozast hasznald mddszer mellett a szakirodalmak alapjan szem el6tt tartunk egy olyan

maodszert is, mely a gépi tanulast (deep learning) hasznalja a cimkék létrehozasahoz. A megoldas soran a tanulé algo-

ritmusok kozil CNN-t (convolutional neural network), azaz konvolucids neuralis haldt hasznalnank.

Ehhez a MATLAB-hoz elérhet6 ,Deep Learning for Computer Vision with MATLAB” példat vennénk alapul. A médszer

soran elengedhetetlen egy kell6 szdmu tanuld adatbazis, mely mintaképeket tartalmaz kiilonb6z6 ajto- illetve lépcsd

valtozatokroél. Ezek alapjan tanithatjuk az algoritmusunkat. Elérhet6 egy kell6en nagy méret (1,2 millié cimkézett
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nagyfelbontasu kép, 1000 kategdridban) képi adatbazis, az ImageNet, melyet az altalunk készitett képekkel kib6vithe-

tink, és felhasznalhatjuk a megoldas soran.

Segitségilinkre lehet tovabba a [12]-es szakirodalomban bemutatott MatConvNet, mely szintén hasonlé feladatot valé-

sit meg.

Amennyiben a neuralis halés megoldas tulzottan eréforrasigényes lenne, Ugy a dontéshez hasznalhatunk dontési fat is.

3. VALASZTOTT MODSZEREK KOLTSEGTERVE

3.1 HARDVER KOLTSEG

A moddszerek egyike sem igényli kiilénleges hardver eszkdz beszerzését. A mindennapokban hasznalt kamerak, fényké-

pez6gépek, mobiltelefon kamerak altal készitett felvételek a célnak megfelelnek.

3.2 SZOFTVER KOLTSEG

Az implementdcidhoz hasznalt OpenCV a 3 pontos (revididlt) BSD licenszt hasznal, a licenc részletes leirdsa az alabbi

linken talalhato:

http://opencv.org/license.html

Az operacids rendszerként hasznalt Ubuntu illetve a haszndlt c++ fordité pedig GNU GPL és GNU LPGL licenszek ald

esnek, részletes informacio:

https://www.ubuntu.com/about/about-ubuntu/licensing

A MATLAB-os megoldas soran a koltségtervbe bele kell foglalnunk a MATLAB szoftver arat, mely egyetemi hallgatok-
nak 35 EUR aron érhet6 el, ugyanakkor a standard verzié 2000 EUR:

https://www.mathworks.com/pricing-licensing.html?prodcode=ML&intendeduse=comm


https://www.ubuntu.com/about/about-ubuntu/licensing
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