2. el6adas — Masodrendii differencialegyenletek
Masodrendt differencialegyenletben masodrendd derivalt is szerepel. Olyan egyenleteket vesziink, amely
visszavezethetd els6rendire.

(D) y" +3®%")% =5In(y) - nincs x
(2)y" +3(@")? =5In(x) - nincs y
y'(0) =2 y(0)=1

Jol lathato, hogy az elsé egyenletben nincs benne a valtozé, a masodikban pedig maga a fiiggvény. Féként ez a két
nagy tipus van.

A derivalt figgvény helyére egy 4j fuggvényt irunk
y' =v(x)
y'=v
v’ + 3v%2 = 51In(x)
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Explicit alakot kell kapnunk.

A megoldasunkat az elsébe nem tudjuk visszahelyettesiteni, mert
, ) , dv
v'(x) +3v°(x) =5In(y), v' =—
dx
Nem jo!
A derivalt figgvény kifejezheté magaval a figgvénnyel.
y=x2->y =2x->y" =2
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vy

u'u + 3u? = 5In(y)

y=u=-gy+c

Ezt a tipusu differencialegyenletet mi nem oldjuk meg, ilyennel a kurzus soran nem foglalkozunk (Euler-féle
differencialegyenlet).

Maisodrendt differencialegyenletek esetén a kezdeti érték problémanak készonhetéen tudjuk ,,kiléni” a c-t, meg
tudjuk adni az értékét. Fontos még megjegyezni, hogy mind a két kezdetiérték feltételt ugyanabban az idépontban
kell tudni.



